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1er. Parcial de Matemáticas VII. Bloque A.

TABLA DE TRANSFORMADAS DE LAPLACE: u(x) L−→ U(z) (a, ω ∈ R, α, β ∈ C).

Propiedades básicas
u′
gen(x) → zU(z)

xu(x) → −U ′(z)

u(x− a) → U(z)e−az

eαxu(x) → U(z − α)

αu(x) + βv(x) → αU(z) + βV (z)

(u ∗ v) (x) → U(z)V (z)

Algunas transformadas

δ(x) → 1

δ(k)(x) → zk

H(x) → 1

z

H(x)
xk−1

(k − 1)!
→ 1

zk

H(x)eαx → 1

z − α

Transformadas complementarias

H(x)eαx
xk−1

(k − 1)!
→ 1

(z − α)k

H(x) sen(ωx) → ω

z2 + ω2

H(x) cos(ωx) → z

z2 + ω2

H(x) senh(ωx) → ω

z2 − ω2

H(x) cosh(ωx) → z

z2 − ω2

1. [10 puntos] Considere la función f : R −→ R definida por f(x) =
{
ex si x < 0

e2x si x ≥ 0.
Exprese la función generalizada f ′′′

gen(x)−2f ′′
gen(x)−f ′

gen(x)+2f(x) como combinación lineal de funciones
delta de Dirac y sus derivadas.

2. [Total: 12 puntos] Considere la ecuación f ′′
gen(x) = 2H(x+1)−2H(x)−2δ(x+1)+2δ′(x+1)+δ′(x).

(a) [6 puntos] Halle una función suave a trozos y causal que satisfaga dicha ecuación.

(b) [6 puntos] Calcule el valor de la integral impropia
∫ ∞

−∞
f(x)e−2x dx.

3. [14 puntos] Halle una solución causal de la ecuación

f(x) = senx+ 2

∫ x

0

cos(x− t)f(t) dt+
∫ ∞

0

x2e−x senx dx.

4. [14 puntos] Con el fin de hallar una función anticausal x(t) que satisfaga la ecuación

tx′′(t) + (t− 2)x′(t) + x(t) = 0

y las condiciones x(0) = x′(0) = 0:
(a) [4 puntos] Calcule la transformada de Laplace de la función H(−t).
(b) [10 puntos] Halle una solución que tenga la forma x(t) = y(t)H(−t).

¡Justifique todas sus respuestas!


